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Abstract of DE3121967 

The invention relates to a device for holding 
(retaining) a stack of printed-circuit boards. It 
consists of spacers (2, 3) which can be 
attached to the printed-circuit boards (4, 5, 6) 
at the sides. These spacers are provided with 
crossbars (8, 9, 10) on which the printed-circuit 
boards rest and can be clamped firmly by 
means of sprung attachment elements (11,14, 
16). 
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Haltevorrichtung ftir Loiterplatton 



Die Erfindung betriffi eine Vorrichtung zum Halten eines 
Leiterplattenstapels. Sie besteht aus seitlich an den Leiterplat- 
ten (4, 5, 6) befestigbaren Abstandhaltern (2, 3). Dlese 
Abstandhalter sind mit Sprossen (8, 9, 10) versehen, auf 
denen die Leiterplatten auflfegen und durch federnde Befesti- 
gungselemente (11, 14, 16) festklemmbarsfnd. (31 21 967) 
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jy Vorrichtung zum Halten von Leiterplatten oder zura Be- 
festigen dieser an einer Grundplatte unter Verwendung 
von Abstandhaltern, die rait in den Leiterplatten und 
der Grundplatte vorgesehenen Offnungen zusammenwirkende 
Verriegelungselemente aufweisen, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Abstandhalter (2,3) seitlich angeordnete Spros- 
sen (8, 9, 10) besitzen, die als Befestigungselemente 
zur kraft- .und f ormschliissigen Verbindung der Leiter- 
platten (4, 5, 6) und, sofern vorhanden, der Grundplat- 
te (7) dienen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiohnet, 
dafl die Sprossen (8, 9, 10) an den Abstandshaltern (2, 
3) aus die Leiterplatten (4, 5, 6) und die Grundplatte 
(7) tragenden AbsStzen (19, 30) und Rastelementen (11, 
21, 23, 24, 25, 26, 31, 32), die in die Offnungen der 
Grundplatte eingrelfen, und/oder federnden Halterungen 
(12, 13, 14, 15, 20, 28), die uber die Leiterplatten 
Oder die Grundplatte greifen und diese gegen die AbsStze 
drucken , bestehen . 
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Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dafi 
auf dem Absatz (8,9, 10) ein Zapfen (11) angeordnet 
ist, der in die Offnung der Leiterplatten eingreift und 
dafi oberhalb der Schaltungskarte an den Seiten des Ab- 
standhalters (2, 3) ausladende, federnde Arrae (12, 13) 
mit VorsprUngen (14, 15) angordnet sind, die Uber den 
Rand der Leiterplatten greifen und diese auf den Absatz 
niederdrticken. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
uber dem Absatz (19) an dem Abstandhalter (2) ein Arm 
(20) mit einem keil-, kugel- oder kegelf Ormigen Zapfen 
(21, 23, 26) angeordnet ist, der in die Offnung einer 
zwischen den Absatz und den Arm eingesetzten Leiter- 
platte (4) eingreift. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Arm (20) federnd ist. 

•Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 
sowohl an dem Absatz (19) als auch anderen darliber be- 
findlichen Arm (20) ein keil-, kugel- oder kegelf Srtniger 
Zapfen (24, 25) angeordnet ist fur den beidseitigen "Ein- 
griff in die Offnung einer zwischen Absatz und Arm ein- 
gesetzten Leiterplatte (4). 

Vorrrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
an dem Abstandhalter (2) ein um eine Drehachse (27) 
schwenkbarer Haken (28) angeordnet ist, dessen einer 
Schenkel uber den Rand der Leiterplatte (4) greift und 
diese gegen den Absatz (19) preflt. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
an dem Absatz (19, 30) auf der Ober- und/oder Untersei- 
te ein Zapfen (29, 31, 32) mit einer federnden Hinter- 
schneidung angeordnet ist. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
der Absta^dhalter (2) unterhalb eines oder mehrerer sei- 
ner AbsStze sichelftfrmig eingeschntirt ist, urn ihn an die- 
ser Stelle umklappen zu konnen, und dafi unterhalb einer 

05 solchen EinschnUrung (17) eine StUtze (18) angesetzt ist, 

auf der der oberhalb der EinschnUrung befindliche Absatz 
(8) mit seinera Ende aufliegt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
10 die AbsStze (30) rait klinkenf ormigen Einrastelementen 

(33) versehen sind fUr den Einsatz in Aussparungen (3*0 
am Abstandhalter (2). 
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Haltevorrichtung fQr Leiterplatten 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Hal- 
ten von Leiterplatten oder zum Befestigen dieser an einer 
Grundplatte unter Verwendung von Abstandhaltern, die mit in 
den Leiterplatten und der Grundplatte vorgesehenen Offnungen 
zusammenwirkende Verriegelungselemente aufweisen. 

Zur Befestigung von gedruckten Schaltungen untereinander 
oder an einer Grundplatte sind eine Reihe von Abstandhaltern 
der Firma Deltrona unter dem Begriff ELPAC bekannt geworden, 
die in einem Prospekt dieser Firma vom August 1978 zusammen- 
gefaflt sind. Die dort beschriebenen Abstandhalter bestehen 
vorwiegend aus einem zylindrischem Schaft vorgegebener Lan- 
ge, der an seinen Enden Verriegelungselemente verschieden- 
artiger Gestalt aufweist. Die Verriegelungselemente greifen 
in Offnungen ein, die in den Leiterplatten, Gehausewandungen 
oder dergleichen angeordnet sind. Weiterhin sind in dem Pro- 
spekt schwenkbare Leiterplatten-Abstandhalter beschrieben, 
die ein L5sen der Leiterplatten einseitig und ein Wegschwen- 
ken einer Leiterplatte ermoglichen. Somit koramt man an die 
Unter seite der Leiterplatte, insbesondere an deren Lotpunkte 
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heran. Auch sind Abstandhalter bekannt, mit denen mehrere 
gedruckte Schaltungen in Sandwichbauweise miteinander ver- 
bunden werden kdnnen. Allen diesen bekannten Abstandhaltern 
der Firma Deltrona 1st gemeinsam, daB sie zwischen den zu 
verbindenden Baueleraenten angeordnet werden mUssen. Dies hat 
den Nachteil, daB, „enn man eine Leiterplatte aus dem Leiter- 
plattenstapel iQsen oder eine hinzufilgen will, der gesamte 
Stapel deraontiert werden muB. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung gemaB dera Oberbegriff von Anspruch 1 zu schaffen, 
die ein Losen von einzelnen Leiterplatten aus einem Leiter- 
plattenstapel ohne Demontage des gesamten Stapels und ohne 
die. Verwendung eines besonderen Werkzeuges errnQglicht. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl durch die kennzeichnenden 
Merkmale von Anspruch 1 gelost. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter- 
ansprUchen beschrieben. 

Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, dafi Leiterplatten 
unterschiedlicher Grofie in raehreren parallel en Ebenen, von 
verschiedenen Seiten radntierbar, miteinander verbunden wer- 
den konnen. Die Vorrichtung erfUllt vorteilhafterweise zu- 
gleich FUhrungs- und Befestigungsfunktionen fUr einzelne 
Leiterplatten oder einen Leiterpiattenstapel. Einem Leiter- 
Plattenstapel verleiht die Vorrichtung selbsttragende Eigen- 
sc haft en. 

Anhand von in der Zeichnung dargestellten Ausf Uhrungsbei- 
spielen wird nun die Erfindung naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1a die Seitenansicht eines von zwei Abstandhal- 
tern getragenen in ein Gehause eingesetzten 
Leiterplattenstapels . 
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Fig. 1b die Vorderansicht eines der hier verwendeten 
Abstandhalter . 

Fig 2a bis 2f verschiedene Befestigungselemente fOr 
die' Leiterplatten an den Abstandhaltern und 

Fig. 3a ein Befestigung.selement , das wie in Fig. 3b 

dargestellt, in den Abstandhalter eingerastet 
werden kann. 

Die Fig. 2a zeigt ein GehSuse 1, in das ein zwischen zwei 
Abstandhaltern 2 und 3 angeordneter Leiterplattenstapel , 
hier sind es drei Leiterplatten 4 f 5 und 6, eingesetzt ist. 
Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel sind die beiden Abstandhal- 
ter 2 und 3 an einer Grundplatte 7 befestigt, die neben ih- 
rer Funktion als tragendes, stabilisierendes Teil auch den 
Zweck einer Abschirmung zwischen den Leiterplatten erftillt. 
Eine Grundplatte ist nicht unbedingt nStig, da der Leiter- 
plattenstapel in sich selbst auch stabil genug ist. Die Ab- 
standhalter sind mit AbsStzen 8, 9, 10 versehen,. auf denen 
die Leiterplatten und die Grundplatte ruhen. Die AbsStze 8 
und 9 weisen jeweils auf ihrer Oberseite und der Absatz 10 
auf seiner Unterseite einen zylindrischen Zapfen 11 auf, der 
in eine Bohrung am Rand der jeweiligen Leiterplatte 4, 5 bzw. 
6 eingreift. 

Oberhalb der Absatze 8 und 9 bzw. unterhalb des Absatzes 10 
befinden sich am Abstandhalter seitlich ausladende Arme 12 
und 13 (vgl. Vorderansicht des Abstandhalters 2 in Fig. 1b). 
Die Arme 12 und 13 weisen an ihren Enden federnde Vorsprunge 
14 und 15 auf, die die Leiterplatten auf die AbsStze drucken. 
Und zwar sind die federnden VorsprUnge an der nicht auf der 
Leiterplatte aufliegenden Seite abgeschrSgt, so daft sie zu- 
nSchst beim Aufsetzen der Leiterplatte auf den Zapfen 11 
zurUckweichen und dann sich Uber die Leiterplatte schieben. 

Unterhalb des Absatzes 9 befindet sich eine Arretiervor- 
richtung fUr die Grundplatte 7. Sie besteht aus einem federn- 
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den Arm 16 rait einera Widerhaken ,. der in eine Gffnung in der 
Grundplatte eingreift. 

Der Abstandhalter 2 hat unterhalb des Absatzes 8, auf dem 
die Leiterplatte 4 ruht, eine sichelf ormige EinschnUrung 17. 
Sofern der Abstandhalter 2 aus einera elastischen Material 
besteht, lfiBt er sich nach hinten umknicken; d.h. die auf 
dem Absatz 8 befestigte Leiterplatte 4 laat sich, nachdem 
sie vom Abstandhalter 3 geldst worden ist, aufklappen, wo- 
durch sie fur evtl. Reparaturen besser zuganglich ist. 

An der gleichen Stelle, wo sich die sichelf ormige EinschnU- 
rung befindet, kann auch bei Abstandhaltern aus starrem Ma 
terial ein Scharnier vorgesehen werden . Damit der Abstand- 
halter nicht in Richtung der Leiterplatten umknicken kann, 
ist eine StUtze 18 vorhanden, die unterhalb der EinschnU- 
rung 17 (bzw. Scharnier) ansetzt und auf der der Absatz 8 
aufliegt. 

Wie Fig. 1b zeigt, ist der Abstandhalter an seinem oberen 
und unteren Ende leicht abgerundet, damit er leichter in das 
Gehausel eingeschoben werden kann. 

Die Fig. 2a stellt einen Ausschnitt eines Abstandhalters 2 
dar mit einem Absatz 19 und einem darttber parallel dazu ange- 
ordneten federnden Arm 20, der am Ende einen keglfOrmigen 
Zapfen 21 tragt. Wird eine Leiterplatte zwischen den Absatz 
19 und den Arm 20 geschoben, so senkt sich der kegelf ormige 
Zapfen 21 in die entsprechende Offnung am Rand der Leiter- 
platte. Durch die Abschragung 22 am Absatz 19 wird das Ein- 
schieben der Leiterplatte erleichtert. 

Eine Shnliche Arretierung der Leiterplatte 4 zeigt die Fig. 
2b, mit dem Unterschied, dafl hier statt eines kegelf ormigen 
Zapfens am Arm 20 ein kugelf Qrmiger Zapfen 23 angeordnet 
ist . 
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Bei der AusfUhrung in Fig. 2c befindet sich sowohl am Absatz 
19 wie auch am dartlber liegenden Arm 20 ein kugelf ormiger 
Zapfen 24, 25", von denen der eine 24 von unten und der ande- 
re 25 von oben in die dffnung der Leiterplatte 4 eingreift. 

In der Fig. 2d ist der federnde Arm 20 uber dem Absatz 19 
mit einem keilf orraigen Zapfen 26 versehen, der in die Off- 
nung der Leiterplatte 4 eingreift. 

Die Fig. 2e zeigt einen Ausschnitt eines Abstandhalters 2, 
dessen Absatz 19 einen zylinderf Srmigen .Zapfen 11 (ahnlich 
wie im Ausf tihrungsbeispiel der Fig. la) aufweist. Eine auf 
den Zapfen 11 gesteckte. Leiterplatte 4 wird auf dem Absatz 
19 festgehalten von einem um eine Drehachse 27 schwenkbaren 
Haken 28, dessen einer Schenkel auf der Oberseite der Lei- 
terplatte 4 aufliegt und diese gegen den Absatz preJSt. 

Wie die Fig. 2f zeigt, trSgt der Absatz 19 einen Zapfen 29 
mit einer federnden Hinterschneidung, die sich beim Aufset- 
zen der Leiterplatte 4 zunSchst zusammendrtickt und dann wie- 
der aufweitet. Die Leiterplatte wird somit zwischen dem Ab-. 
stand 19 und der Hinterschneidung des Zapfens 29 gehalten. 
Der Zapfen weist ober- und unterhalb der Hinterschneidung 
eine konische Form auf, welche das Auf set zen und Abnehmen 
der Leiterplatte erleichtert. 

Die Fig. 3a zeigt einen Absatz 30, der auf seiner Ober- und 
Unterseite einen Zapfen 31 , 32 mit federnder Hinterschnei- 
dung besitzt, so da£ an einem Absatz zwei Leit erplatten be- 
festigt werden konnen. Es sind auch alle anderen weiter oben 
beschriebenen Befestigungsmittel verwendbar, um zwei Leiter- 
platten mit einem Absatz zu verbinden. 

Bei den bisher erwShnten Ausf Uhrungsbeispielen war der Ab- 
satz 19 eiristtickig mit dem Abstandhal ter 2 verbunden. Als 
vom Abstandhal ter trennbares Teil ist der Absatz 30 in 
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Fig. 3a ausgefUhrt. Er weist swei klinkenartige Einrastele- 
mente 33 auf, mit denen er, wie Fig. 3b zeigt, in Ausspa- 
rungen 34 des Abstandshalters 2 eingesetzt werden kann. 
Dadurch ergibt sich die Mdglichkeit, sofern langs des Ab- 
standshalters mehrere Aussparungen vorhanden sind, den Ab- 
satz 30 in seiner HChe zu verstellen. 
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